TURKIYE ZIRAAT ODALARI BIRLIGI

UNION OF TURKISH CHAMBERS OF AGRICULTURE

<RAAT OD4
5 Lk,
3 4,
& %,
&, A
: & |

ZiRAi MCADELE iLAGLARININ
INSAN VE GEVRE SAGLIGINA
ETKILERI

Hazirlayan: Nese TEZER — Teknik Musavir
Ankara, 2021




2.Pestisit Kullaniminin Tarihgesi
3.Pestisitlerin Siniflandiriimasi

3.1.Formulasyon Sekillerine Gore
3.2.Kullanildiklan Zararl Grubuna Gére
3.3.igerdikleri Etkili Maddenin Yapisina Gére
3.4.Kontrol Ettigi Zararlinin Bulundugu Yere Gore

4 Turkiye’de Pestisit Kullanimi
9.Pestisitler Etkileri

5.1. Pestisitlerin Gevre Uzerine Etkileri

5.1.1. Hava Ve Pestisitler

5.1.2. Su Ve Pestisitler

5.1.3.Toprak Ve Pestisitler

5.2 Pestisitlerin insan Saglhg Uzerine Olan Etkileri

5.2.1. insan Saghgr Uzerine Etkileri

5.2.2. Pestisitlere Maruz Kalma YOIAre: ..o 16

5.2.3.Zirai Micadele ilaglarinin Guvenli Kullanimi igin




TURKIYE ZIRAAT ODALARI BIRLIGI

UNION OF TURKISH CHAMBERS OF AGRICULTURE

AT 0D,
ARANT 0D,
i e

s "y
& %,

\

1. Giris

Gundmuzde tim Ulkeleri ugrastiran en énemli sorunlardan birisi hizla artan dinya nifusunu besleyebilmektir.
Dunya nufusu hizla artmakta fakat ylizolcimu degismemekle birlikte erozyon, yeni yerlesim yerlerinin agiimasi,
yeni fabrikalar kurulmasi ve bu arada artan ara¢ sayina paralel olarak mevcut yollarin genisletiimesi, yeni yollar
aclimasi, gelisen sanayi, teknoloji vb. nedenlerle tarima elverigli alanlar giderek azalmaktadir.

Dunyanin yuzoélgtimu sinirl oldugundan bu ihtiyaci kargllayacak Uretim igin yeni alanlarin tarima agiimasi mim-
kin degildir. Yapiimasi gereken birim alandan elde edilecek Grtin miktarini arttirmaktir. Bunun icinde modern
tekniklerin ve girdilerin kullanilmasi bir zorunluluktur. Zirai mdcadele ilaglar yani pestisitler bu girdilerin basinda
gelmektedir. Her zararli organizmanin bitkisel trlnlere vermis oldugu zarar orani %30-100 arasinda degisiklik
gostermekle birlikte, bitkisel Uretimde zararl organizmalarla mucadele edilmez ise verim kaybi ortalama %30-40
olarak kabul edilmektedir. Pestisitler battin dunyada kullaniimasindan vazgecilemeyecek maddeler olarak kabul
edilmektedir.

Diger taraftan toprak, su ve hava kirliligi gtinimuzde oldukga biyik gevre sorunlar haline gelmistir. Ozellikle
toprak kirliliginin baglica sebepleri kimyasal atiklar olan zirai mdicadele ilaglari yani pestisitlerdir. XX. ylzyilin bagin-
dan itibaren artan dunya nufusu ile birlikte gelisen sanayi ve teknoloji birim alandan daha fazla trdn elde etmeye
yonelik yogun tarim uygulamalarini giindeme getirmistir. Buna bagl olarak bitkilerin ve bitkisel Grtnlerin; zararlilar,
hastalik etmenleri ve yabanci otlarin etkilerinden korunmasi, kaliteli ve bol Urtin elde edilmesi igin zirai mucadele
ilaclannin kullaniimasi kaginiimaz olmustur. Zirai micadele ilaglari/ bitki koruma Urdnleri, bitki ve bitkisel Grinlere
zarar veren zararl organizmalari yok etmek veya kontrol altina almak icin kullanilan madde veya madde karisimla-
ndir. Bitki koruma amaciyla etkin dozla ve az maliyetle zararli organizmalari kontrol altina almak icin kullanilan her
tarlU ilag ile preparatlar ve bunlarin imalinde kullanilan maddeler bu gruba girmektedir. Pestisitlerin yararlarinin yani
sira uzun sureli kullanimlari sonucunda ekosisteme ve insan saglhigina zarar verdigi saptanmistir, bundan dolayi
kimyasallarin tarim amagcl kullanimlari bazi kurallarla sinirlandinimistir. Pestisit kalintilarinin énemi ilk kez 1948 yilin-
da insan vicudunda organik klorlu pestisit kalintilarinin bulunmasiyla anlasiimistir. Pestisitlerin bazilar toksikolojik
acidan zarar olusturmazken, bazilarinin kanserojen oldugu ve sinir sistemini etkiledigi saptanmigstir. Pestisit kalin-
tilarnin en 6nemli kaynagi gidalardir. Bu nedenle 1960 yilinda FAO ve WHO tarafindan “pestisit kalintilar kodex
komitesi” kurulmustur. Bu komitenin ¢alismalari sonucu konuyla ilgili tanimlamalar yapiimis ve bilimsel arastirma
verilerine dayanarak gidalarda bulunmasina izin verilen maksimum kalinti degerleri saptanmistir.
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Bitki Koruma Sektord, herbisitler, fungusitler, insektisitler ve bio-pestisitler gibi bitki koruma Urtnleri sunarak
tarim, meyve yetistiriciligi, ormancilik ve bahcecilik alanlarinda kullanim igin ¢ézimler saglamaktadir. Bu Urtnlerin
pazara ulagmalari icin 6nce uzun bir arastirma ve gelistirme surecinden gegmeleri gerekmektedir. Bundan sonra
ise bitki koruma Urtnu Ureticilerinin Avrupa Birligi dlzeyinde baglayan son derece kati ve kompleks bir ruhsat
prosedurind asmalari gerekmektedir. Her iki prosedur komplike ve maliyetlidir ve de Urtnan kullanici, tiketici,
hayvan populasyonu ve bitki 6rtisu, yer alti sular ve genel olarak cevre icin guvenli olmasini garanti edecek bir
dizi galismayi igerir.

Pestisitler, gunimuzde modern tarim icin vazgecilmez unsurlardan biridir. Pestisitler, kimyasal bir madde,
virls ya da bakteri gibi biyolojik bir ajan, antimikrobik, dezenfektan ya da herhangi bir ara¢ olabilir. Kullaniminda-
ki amag zararli organizmalardan olugabilecek verim kaybini engellemektir. Bu amagcla dinyada onlarca degisik
kimyasal formulasyona sahip madde, her yil yaklasik 1,5 milyon ton civarinda Uretilmekte ve 30 milyon dolarlik bir
ticari hacim olusturmaktadir.

Ancak pestisitlerin kontrolstz ve asir miktarda bilingsiz ve denetimsiz kullanilan pestisitler, insan ve gevre sag-
gini tehdit etmektedir. Pestisitlerin ayrica depolanmasi ve artan ilaclarin bertarafi sirasinda yapilan yanhsliklar ne-
deniyle de cevre kirliligi olusmaktadir. Bu durumlar nedeniyle pestisitler bircok canli Uizerinde toksik etkiye sahiptir.

Pestisitler cok toksik birer tehlikeli zararll maddelerdir. Bu nedenle pestisit kullanimi bilingli ve bu konuda bilgili
insanlar tarafindan yapilmali pestisitlerin cevreye daha az zararllari tercih edilmelidir.

Mevcut tarim alanlarindan yiksek verim saglamak amaciyla kullanilan pestisitlerin bilingsiz ve denetimsiz kulla-
niminin insan sagligina ve ¢evreye olumsuz etkileri goz ardi edilmemelidir. Orijini kaza ya da intihar amacl olabilen
pestisit zehirlenmeleri, tim dunyada yaygin énemli bir morbidite ve mortalite sebebidir. DUnyada yilda yaklasik 3
milyon ciddi akut pestisit zehirlenmesi oldugu tahmin edilmekte, bunlarin 220.000'den fazlasi élimle sonuglan-
maktadir. Olimctl pestisit zehirlenmelerinin %95'i gelismekte olan ilkelerde meydana gelmektedir. intihar amagli
pestisit kullaniminin Cin’de genc kadinlarda ve Sri Lanka’da 6nemli bir artis gosterdigi bildiriimektedir.

ZiRAi MUCADELE iLAGLARININ iNSAN VE CEVRE SAGLIGINA ETKILERi | 2



TURKIYE ZIRAAT ODALARI BIRLIGI

UNION OF TURKISH CHAMBERS OF AGRICULTURE

AT 0Dy
e s
<5 "y
& %,

2. Pestisit Kullaniminin Tarihcesi

Pestisitlerin kullanimi ok eski tarihlere dayanmaktadir. M.O. 1500'lere ait bir papiriis (izerinde bit, pire ve esek
arllarina kars! insektisitlerin, kutsal sayilan tuzlarin, fethedilen yerlerin kiillerinin “non- selective” herbisit olarak M.O.
1200 yilinda kullanildigi, kikirdin insektisit ve fungusit dzelliginin M.O. 1000 yilinda kesfedildigi, Romalilarca
“Hellebore” (Helleborus niger, Helleborus orientalis ve Veratrum albim) adli bitkilerin icin M.O. 100 yilinda, M.O.
25 yilinda “nitre” ve “amurca” ile tohum ilaglamasi yapildigina dair kayitlar bulunmustur. M.S. 70 yillarinda yunan
edebiyetindan alinan 3 asir éncesinin zararl kontrol uygulamalari oldugu, Cinlilerin M.S. 900 yillarinda bahgele-
rindeki boceklere karsi arsenik sulfitleri kullandiklari literattr kayitlarinda yer almaktadir. Arsenik iceren yemler
cekirgelere kullanilan ilk insektisitlerdir. Tatln ekstratlarinin M.S. 1690'da kontak insektisit olarak, dumanlarinin ise
M.S. 1773'de fumigant olarak kullanildigi literetlrde yer almaktadir. Mezapotamya’da bilinen ilk pestisit yaklasik
4500 yil 6nce antik Simer’de kullanilan elemental kikurt tozudur. 15. yUzyilda arsenik, civa ve kursun gibi toksik
kimyasallar tarim drdnlerindeki zararlilarin éldurdimesinde kullanilimiglardir.

Turkiye'de tanm ilaci kullanimi Il. Dinya Savagindan sonra baglamis ve tarm ilaglar sanayi 1951 yilinda kurul-
maya baslamistir. Tarkiye’de tarm ilaci kullanimi 1960’1 yillarda yaygin bir hal almistir.

Pestisidin Adi ve Kullanim Alani

M.O. 1500 bit, pire ve esek arilarina kars! insektisitlerin

M.O. 1200 kutsal sayilan tuzlarin, fethedilen yerlerin kullerinin “non- selective” herbisit olarak

M.0.1000 kukurdun insektisit ve fungusit 6zelliginin

M.0.100 Romalilarca “Hellebore” (Helleborus niger, Helleborus orientalis ve Veratrum albtim) adl bitkilerin igin
M.O. 25 “nitre” ve “amurca” ile tohum ilaclamasi yapildigina

M.S. 70 yunan edebiyetindan alinan 3 asir éncesinin zararl kontrol uygulamalari oldugu

M.S. 900 Cinlilerin bahcelerindeki boceklere karsi arsenik sulfitleri kullandiklari

M.S. 1690 Tatun ekstratlarinin kontak insektisit olarak

M.S. 1773 Tatun dumanlarinin fumigant olarak kullanildigi

3. Pestisitlerin Siniflandiriimasi

Zirai micadele ilaclar yani pestisitler; Formiilasyon sekillerine, Kullanildiklari zararll grubuna, icerdikleri etkili
maddenin yapisina, Kontrol ettigi zararlinin bulundugu yere gore siniflandinimaktadir.

3.1.Formiilasyon sekillerine gore;

Toz ilaglar (Dust), Islanabilir toz ilaglar (WP), Emdulsiyon konsantre ilaglar (EC veya EM), Soltisyon konsantre
ilaclar (SC), Suda ¢ozUnebilir toz ilaglar (SP), Yazlik ve kislik yaglar, Granuller (G), Peletler, Tabletler, Toz tohum
ilaclan, Sivi tohum ilaglari, Aerosoller, Zehirli yemler, Kapsul sekli verilmis formulasyonlar, Akici konsantreler (FC),
Kuru akiskanlar

3.2.Kullanildiklari zararli grubuna gore;

Insektisit: bécek olduricl, Fungusit: mantar éldiricl, Herbisit:yabanci ot éldiriict, Akarisit: drimcek éldiri-
cu, Bakterisit: bakteri 6ldurdcu, Afisit: yaprak biti 6ldurtct, Rodentisit: kemirgen éldurtct, Nematosit: nematod
oldurtcu, Molluskisit: salyangoz oldurtcu, Algisit: algleri éldurtct, Fungustatik: mantar faaliyetlerini durdurucu,
Avenisit: kuslar dldurdcu veya kagiricl, Repellent: bdcek ve tavsan gibi zarar veren hayvanlari kaciric, Aktraktan:
zararll hayvanlan kendine ¢eken, Ovisidis: kene ve bdcek yumurtasi éldurtcl, Feromonos: boceklerin treme-
lerini engelleyici, Mikrobiyal pestisitler: mikroorganizmalari éldurdcu, Defoliantlar: yaprak dokucu, Dessikantlar:
kurutucu, insekt Gelisimi Diizenleyici: béceklerin koza halinden olgunlasmalarina yardimci olanlar, Bitki Geligimi
Duzenleyici: gubre gibi maddelerle bitkinin gelismesine yardimci olanlar.
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3.3.Igerdikleri etkili maddenin yapisina gore;

Organik klorlu bilesikler, Diklordifenil triklor etan (DDT), Benzen hekzaklorir (BHC), Siklodien grubu bilesikler:
Klordan, Heptaklor, Aldrin, Dieldrin, isodrin, Endrin, Endostilfan ve Toksafen.

Organik fosforlu bilesikler; Karbamatlar, Sentetik pyrethroidler

3.4.Kontrol ettigi zararlinin bulundugu yere gore;

Kultar bitkilerindeki zararlilara karsi, Orman zararlilarina karsi, Kerestelerin korunmasi i¢in, Depodaki trine
zarar vericilere karsl, Ev boceklerine karsl, karasinek ve sivrisinek gibi hastalik tasiyicilara karsi, Hayvan ve insan-
lardaki dis parazitlere karsi kullanimlarina gére siniflandirilirlar.

Her ne kadar pestisitlerin kullaniimasinin bazi yararlar olsa da insanlar ve diger hayvanlar icin potansiyel toksi-
siteleri nedeniyle birtakim sorunlar yaratabilir. Bu nedenle pestisitleri kullanan herkesin bunlarin kullanimi sirasinda
meydana gelebilecek zararlardan sakinmalari gerekir.

4. Tiirkiye’de Pestisit Kullanimi

Tarkiye'de 2019 yilinda toplam tarim ilaci kullanim miktari, 2016 yilina gore %2,48 artarak 51.297 ton’ a yuk-
selmigtir. Tarm ilaci kullanim miktarlari gruplar bazinda incelendiginde dinyada oldugu gibi Glkemizde de en
bayUk grubu fungusitler (mantar 6ldurdcu) olusturmaktadir. 2019 yilinda toplam tarim ilaci kullaniminin %38,4’Unu
fungusitler olusturmustur. Bunu %22,63 ile insektisitler (bocek olduruculer), %24,65 ile herbisitler (yabanci ot l-
duraculer), %4,1 ile akarisitler (akar oéldurtculer), % 0,5 ile rodentisitler (kemirgen éldurtculer) ve %9,7 ile digerleri
(bitki aktivatord, bitki gelisim duzenleyici, bdcek cezbedici, fumigant, nematisit) izliemektedir.
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Tablo1. Bitki Koruma Uriinlerinin Gruplara Ayrilmis Olarak 2010 Ve 2015-2019 Yillari Kullanim Durumiari
insektisitler | Fungisitler | Herbisitler | Akarisitler AL LI s Diger

Mollussisit Toplam
(Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) (Ton)

2010 7176 17 396 7 452 1040 5 344 a8s55 | -
2016 10.425 20.485 10.025 2.025 6.835 50.054 28,26
2018 13583 23 047 14794 2486 5 801 60 020 1095

Kaynak: TUIK
(*) 2016 ve 2017 Yillari verilerindeki artis hesaplama degisikliginden kaynaklanmaktadir.

Yillar Degisim

Grafik1. Bitki Koruma Uriinlerinin Gruplara Ayriimig Olarak 2010 Ve 2015-2019 Yillari Kullanim Durumlari
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Ulkemizde, 2017 yili itibariyle en fazla tarim ilaci kullanilan ilk 5 ilimiz; toplam kullanimin %10,1'i ile Antalya,
%9'u ile Manisa, %9'u Adana, %5,7’si ile Mersin ve %5,7’si ile Aydin olmustur.
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insektisitler | Fungisitler | Herbisitler | Akarisitler Rodentisitler+
(kg-It) (kg-It) (kg-It) (kg-It) mollussisitler kg-It
1 Antalya 1.236.447 2.014.967 402.903 307.127 29.236 1.458.535 5.449.215
2 | Manisa 1.092.913 2.564.055 195.031 303.745 10.756 705.864 4.872.364
1 Adana 996.722 1.599.846 657.117 156.971 7.020 1.425.088 4.842.764
1 Mersin 563.832 1.577.294 405.773 206.938 1.828 340.067 3.095.732
2 | Aydin 632.339 1.470.683 473.747 360.946 14.539 136.730 3.088.984
3 | Bursa 763.293 1.568.578 250.179 195.734 1.190 165.391 2.944.365
4 | Konya 707.511 1.043.144 817.028 139.887 86.676 137.548 2.931.794
2 | izmir 989.796 1.258.981 213.288 110.010 15.221 60.310 2.647.606
6 | Malatya 555.463 1.119.856 198.950 77.914 3.843 165.030 2.121.056
2 Denizli 162.093 1.143.024 171.748 23.033 213 185.975 1.686.086
1 Isparta 435.471 481.440 294.188 180.622 4.532 124.028 1.520.281
1 Hatay 401.432 330.728 193.726 43.377 30 342.553 1.311.846
7 | Sanlurfa 293.289 234.460 670.975 86.900 16 6.907 1.292.547
4 | Karaman 148.300 372.450 482.561 35.950 1.200 167.950 1.208.411
4 | Ankara 87.368 245.053 683.343 22.669 211 85.993 1.124.637
3 Balikesir 105.299 429.671 400.371 9.054 3.282 68.917 1.016.594
3 | Edime 74.952 286.849 599.288 4.624 114 10.388 976.215
3 | Canakkale 196.611 330.914 270.736 30.008 4.662 41.477 874.408
7 | Gaziantep 289.197 306.263 149.674 12.710 48 18.226 776.118
4 | Kayseri 21.930 226.606 435.998 11.281 35 6.772 702.622
3 | Tekirdag 48.439 285.054 296.832 2.663 876 1.438 635.302
2 | Mugla 105.210 160.045 135.150 7.980 620 215.900 624.905
3 | Sakarya 103.435 194.447 221.185 9.481 3.284 4.923 536.755
1 Osmaniye 109.095 158.482 171.961 29.960 125 62.317 531.940
5 | Samsun 62.996 80.775 352.5632 8.138 69 310 504.820
3 | istanbul 61.327 184.721 168.797 2.898 15.411 64.144 497.298
4 | Nevsehir 35.543 138.988 245.981 3.869 150 920 425.451
7 | Diyarbakir 132.395 59.999 203.776 19.235 384 9.084 424.873
1 K.maras 79.897 253.126 65.647 3.067 31 23 401.791
7 | Mardin 46.500 34.750 284.000 1.750 80 0 367.080
5 | Tokat 25.691 192.345 91.646 3.024 6 11.220 323.932
4 | Aksaray 30.800 157.600 99.200 750 80 3.900 292.330
6 | Elazig 27.997 234.829 554 170 26 20 263.596
5 | Amasya 31.464 145.681 66.016 2.578 5.460 1.300 252.499
4 | Nigde 164.087 59.067 21.098 1.649 120 5.930 251.951
1 Burdur 31.246 74.226 85.706 8.174 645 21.826 221.823
7 | Adiyaman 42.839 50.165 82.338 1.645 70 40.294 217.351
4 | Yozgat 17.158 33.652 163.676 110 1.136 0 215.732
3 | Bilecik 36.021 114.372 40.476 5.590 1.052 2.157 199.668
2 | Afyon 43.000 54.000 52.000 2.000 10.000 12.500 173.500
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5» insektisitler | Fungisitler | Herbisitler | Akarisitler Rodentisitler+ Toplam
’8 (kg-It) (kg-It) (kg-It) (kg-It) mollussisitler kg-It (kg-It)
5 | Ordu 80.231 17.743 173.178
2 | Usak 12.966 60.123 77.081 877 582 9.482 161.111
2 | Kitahya 14.281 37.543 88.391 1.698 3.318 5.926 151.157
4 Eskisehir 16.767 7.146 105.670 56 190 0 129.829
5 | Giresun 3¥.183 19.175 69.846 658 1 138 124.366
4 | Kirgehir 15.265 58.176 44.939 2.020 50 1.060 121.510
5 | Duzce 23.567 8.767 81.090 1 0 1 113.426
6 | Igdir 22.529 20.221 12.000 3.098 0 55.000 112.848
3 | Kirklareli 5.930 47.298 58.843 0 7 0 112.078
3 | Yalova 18.092 78.832 1.010 2.738 0 5.500 106.172
5 | Corum 3.788 30.093 63.338 1.123 6 1.423 99.771
4 | Cankirn 33.761 26.133 31.067 128 30 186 91.305
4 | Sivas 5.552 33.376 49.364 185 17 624 89.118
5 | Bolu 10.069 27.684 44116 414 1.368 2.500 86.151
7 | Batman 54.247 20.625 651 35 23 0 75.581
6 | Mus 11.150 8.981 30.797 306 20 0 51.254
3 | Kocaeli 4.371 38.854 3.094 110 100 105 46.634
6 | Erzincan 2.798 9.297 33.178 1.066 50 0 46.389
4 | Kirkkale 5.837 13.367 16.495 459 503 9.648 46.309
5 | Trabzon 16.009 14.721 1.304 272 14 106 32.426
5 | Zonguldak 7.465 5.136 14.570 48 3.720 1.000 31.939
6  Kars 1.042 4.722 25.555 0 2 5 31.326
6 | Simak 11.127 3.186 11.114 2.435 1.048 1.560 30.470
5 | Kastamonu 2.892 12.831 10.135 279 5 756 26.898
7 | Siirt 6.342 13.650 3.195 15 6 0 23.208
7 | Kilis 6.266 5.702 9.018 0 3 0 20.989
5 | Sinop 1.698 3.306 15.554 1 0 119 20.678
6 | Van 8.219 8.649 45 184 2 0 17.099
6 | Agn 1.354 10.802 3.300 0 25 0 15.481
6 | Bitlis 4.320 2.151 7.537 200 250 17 14.475
6 | Erzurum 1.111 5.636 1.812 58 5 21 8.638
5 | Karabuk 1.735 3.796 2.677 73 2 25 8.308
5 | Bartin 1.280 3.170 1.800 90 0 1.095 7.435
5 | GUmUshane 642 3.970 1.233 0 12 593 6.450
5 | Bayburt 211 773 4.219 0 227 33 5.463
6 | Bingol 2.702 2.183 472 0 1 0 5.358
6 | Tunceli 320 2.906 910 5 200 4.341
6 | Hakkari 224 1.087 75 16 0 1.402
5 | Artvin 245 60 400 5 66 19 795
5 | Rize 56 187 0 1 0 150 393
6 | Ardahan 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 11.435.905 | 22.005.732 | 11.758.833 2.452.275 235.930 6.209.325 | 54.098.000

Diger Kg/Lt : Bitki Aktivatorli+Bitki Gelisim Duzenleyici+Bdcek Cezbedici+Fumigant+Nematisit
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Gunumuzde cevre bilincinin artmasi ile insan saghginin, cevrenin ve biyolojik cesitliligin korunmasi tim calig-
malarda 6n plana ¢ikmistir. Bu nedenle zirai mucadele uygulamalarinda, pestisit tUketiminin azaltimasi, agro-e-
kosistem analizi ve surdUrUlebilir tarimsal Uretim dikkate alinarak mucadele uygulamalarinin yapilimasi bir zorun-
luluk halini almistir. Bu durum sonucunda basta biyolojik micadele olmak Uzere, kimyasal mucadeleye alternatif
yontemlere ve tim yontemlerin bltinlesmesine, diger bir ifade ile Entegre Mlcadeleye daha cok 6nem veriimeye
baglanmistir. Entegre micadele; kultdr bitkilerindeki hastalik, zararli ve yabanci otlarla; ekonomi, insan saglig,
cevre, biyolojik cesitlilik ve dodal dengeyi dikkate alan, strdUrulebilir bir mtcadele sistemidir.

Bitkisel Urtnlerde ariz olan zararli organizmalarla micadelede tUm dunyada kabul géren Entegre Miucade-
le galismalarinin yayginlastirimasi, hasat éncesi pestisit denetim calismalarinin yaratimesi, alternatif mucadele
yontemlerinden biyolojik ve biyoteknik mucadele yontemlerinin destekleme kapsamina alinmasi ve giftci tarla oku-
lu gibi egitim yayim calismalarina agirlik verilmesi ile Turkiye pestisit kullaniminin dtstrdlmesi galismalari Tarim ve
Orman Bakanliginca sirdtrtimektedir. Pestisit ttketimindeki artis hizinin 2019 yilinda dists gdstermesi, toprak
islemede entegre mlcadelenin anlasildidi ve uygulamaya konuldugunun en acik gostergesidir.

Turkiye’de Entegre MUcadele prensipleri ile Uretim yapilan alanin toplam Uretim alanina orani 2017 yili itibariyle
%44 olup 2023 yilinda %50’ye cikariimasi hedeflenmektedir.

5. PESTISITLER ETKILERi

Ug ana baslikta toplanmistir. Bunlar;

1. Cevre (izerine etkileri:

Havaya, su ve topraga karigma, hedef olmayan diger organizma ve bitkilerde kalinti/toksisite olugturmasi, do-
gal biyolojik zararli kontrol mekanizmalarinin bozulmasi, daha agir kimyasallarin kullanimina ihtiyag olusturmasina
sebep olmaktadir.

2. Insan saghgi iizerine etkileri;
Akut, Subakut, Kronik etkileri vardir.

3. Diger canlilar tizerine etkileri;
Blyukbas, kiglkbag ve kimes hayvanlari, Arilar ve bocekler, Ciftlik hayvanlarinin yag, stt, et ve yumurta gibi
drUnleri, Su kaynaklari, Igme sulari, Besin zincirindeki hayvan tirlerini etkilemektedir.

5.1. Pestisitlerin Gevre Uzerine Etkileri

Tarimsal alanlara uygulanan pestisitler; hava, su ve topraga, oradan da bu ortamlarda yasayan diger canlilara
gecmekte ve donlsime ugramaktadir. Bir pestisitin gevredeki hareketlerini, onun kimyasal yapisi, fiziksel 6zellik-
leri, formulasyon tipi, uygulama sekli, iklim ve tarimsal kosullar gibi faktorler etkilemektedir. Tarim Urdnlerini zararli,
hastalik ve yabanci otlardan korumak ve kaliteli Grtn elde etmek igin buttin dunyada pestisitler kullaniimakta, bu
kullanim sonucunda insan, hayvan ve gevre saghgi bakimindan bazi problemler ortaya ¢ikmaktadir.

Pestisitlerin Cevre Uzerine Etkileri:

1. Havaya, su ve topraga karisma

2. Hedef olmayan diger organizma ve bitkilerde kalinti/toksisite
3. Dogal biyolojik zararli kontrol mekanizmalarinin bozulmasi
4. Daha agir kimyasallarin kullanimina ihtiyag olusturma

Pestisitlerin cevre Uzerine olan etkileri hava, su ve toprak kirliligi agisindan asagidaki bagliklar altinda ele alin-
mistir.
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9.1.1. Hava ve Pestisitler

Pestisitlerin uygulanmasi sirasinda bir kismi evaporasyon ve dagilma nedeniyle kaybolurken, bir kismi da bitki
Uzerinde ve toprak ylzeyinde kalmaktadir. Havaya karisan pestisit rlizgarlarla tasinip; sis ve yagislarla tekrar yer-
yuzune dénebilir. Bu yolla hedef olmayan diger organizma ve bitkilere ulasan pestisit, bunlarda kalinti ve toksisite-
ye neden olabilir. Hava; pestisit partikullerini uzun mesafelere goturme 6zelligine sahiptir. Havanin bu dzelliginden
dolay pestisit uygulamalari sirasinda surdklenmeler meydana gelir. Havada kontrol edilemeyen pestisitler, su
yollarina, evlere ve yesil alanlara ulasarak; insanlara, evcil hayvanlara, yaban hayatina ve hassas bitkilere zarar
verebilirler.

Pestisitlerin havada surdklenmesini 6nlemek icin dikkat edilecek hususlar; ugucu olmayan pestisit formdlas-
yonlarin secilmesi, strtuklenmeyi kontrol eden dolgu maddelerinin kullaniimasi, etkili en buytk damla capinin uy-
gulanmasi, en dusuk uygulanabilir basincin secilmesi, cok sayida buyuk partikul treten meme secimi, memelerin
hava akimina dogru yerlestiriimesi, hedefe en uygun yakinlikta uygulama yapilmasi, uygun riizgar, sicaklik ve nem
kosullarinda ilaglama yapiimasi seklinde siralanabilir.

Pestisitlerin dikkatli kullanimi ginimuzde toplumu ilgilendiren bir konudur. Hedefin uzakhigini etkileyecek bir-
¢ok faktor hedef alanda surdklenmeye neden olacaktir. Yeterli hassasiyet ve iyi bir uygulama teknolojisi gosteril-
mesi halinde bile struklenme hem uygulayici hem de gevre igin problem olabilir.

Birgok Ulkede surtklenme kontroltntn guglugt nedeniyle havadan ilaglamalar 6neriimemekte ya da kisitlan-
maktadir. Ozellikle Ulkemizde polikdltr alanlarin fazlaligi ve tarim alanlari igerisinde yasama alanlarinin bulunusu
nedeniyle havadan ilaglamalardan mumkun oldugunca kaginiimasi gerekmektedir.

Ulkemizde havadan ugakla ilaglama Bakan oluruna bagli olmakla birlikte kisithdir. Zararli organizma ile salgin
yillarinda bakan oluru ile havadan ilaglama yapilabilmektedir.
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5.1.2. Su ve Pestisitler

Su en biylk dogal kaynaklarimizdan biri ve yasamin temelidir. insanoglu igmek, pisirmek ve yikanmak icin
temiz suya ihtiyag duyar. Temiz su ¢iftcilerin Grdnlerini sulamak ve ¢iftlik hayvanlarini beslemek icin esastir. Yeralti
sular dinyanin temel taze su kaynagidir. Toprak ve bitki uygulamalarindan sonra toprak ylzeyinde kalan pestisit-
ler, yagmur sulari ile ylzey akisi seklinde veya toprak igerisinde asagiya dogru yilkanmak suretiyle taban suyu ve
diger su kaynaklarina ulasabilirler.

Egim, bitki ortasu, formulasyon, toprak tipi ve yagis miktarina bagl olarak tasinan pestisitler yeralti sularina
gecebilirler. Pestisitler yeralti suyuna ulastiktan sonra da pargalanmaya devam ederler. Fakat daha az isik, sicak-
Ik ve oksijen nedeniyle daha dusuk oranda parcalanirlar. Yeralti suyu kirlendigi zaman; Kirli su akintilari, nehirler
ve gollerde de bulasma gorulebilir. Bulasma kaynaklari durdurulmus olsa bile bir akuferin dogal islemlerle kendi
kendisini saflastirmasi zaman gerektirir.

Yeralti suyu kirlendiginde temizligi cok pahali ve zordur. Yeralti su kirliligine karsi en iyi koruma kirliligin énlen-
mesidir. Su kaynaklarinin icindeki veya kenarindaki bitki ve boceklerin mucadelesinde kullanilan ilaglar; dogrudan
ve ilaglanmis bitki ve toprak ylzeyinin yagmur sulari ile yilkanmasi sonucu suya ulasabildigi gibi; ilag endUstrisi
atiklarinin akar veya durgun sulara bosaltiimasi; uygulama aletlerinin, bos ambalaj kaplarinin su kaynaklarinda
yikanmasi yoluyla da su kaynaklarina ulasabilirler.

Turgut (2003) tarafindan yapilan bir galismada 2000-2002 yillari arasinda Kuguk Menderes’te organik Kklorlu
pestisit ve metal kalintilar incelenmis, uzun sureli yasaklamalara ragmen Kuicik Menderes’in hala kirli oldugu
belirlenmigtir. Alinan mevsimsel numunelerde egilimlerin tim pestisitler icin de ayni olmadigr gdzlenmistir. Nehir
sularinda en c¢ok rastlanan pestisit tara DDT'lerdir (DDT (1,1-bis-(4-chlorophenyl)- 2,2,2-trichloroethane), DDE
(1,1-dichlor-2,2-bis (4- chlorphenyl) ethylene), DDD (1,1-dichlor-2,2-bis (4- chlorphenyl) ethane)). DDT ler iginde
en yuksek konsantrasyon da DDD’de gozlenmistir. Organik klorlu pestisitler arasinda en yuksek konsantrasyon
281 ng/L ile heptaklor epokside aittir.
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Ulkemizdeki yerlesme yerlerinin cogu icme sularini kuyulardan sagladiklarindan yeraltisuyu kirliligi Glkemiz agi-
sindan son derece 6nemlidir. Sulardaki insektisit kalintilar genellikle ¢6zinemez, stspansiyon seklinde organik
maddelerde, sedimentlerde, gamurda, curime artiklarinda ve planktonlarda tutunur. Bu yolla besin zincirine gire-
rek, suda yasayan omurgasizlarda, baliklarda kolaylikla birikebilirler. Sularda bakteriler ve planktonlarda tutunan
insektisit, baliklara kadar olan besin zincirine girer; baliklarda en yuksek yogunlugu bulur. Baliklarla beslenen
canlilarda ise daha yuksek duzeye ulagir. Yavru baliklar bazi ilaglara karsi cok hassastir. Birgok balik tdrintn
yasam devresinde bu noktada canli kalma gucu cok az oldugundan tarm ilaclarinin etkisi bu gibi turlerin daha
¢ok azalmasina neden olabilir. Yapilan bir arastirmada Konya yoresinde tuketilen 18 balik tardnun organik klorlu
pestisit kalintisi degerleri incelenmis, toplam 14 farkli organik klorlu pestisit belirlenmistir. TUm pestisitler alabalik,
istavrit ve palamut disinda tum balik turlerinde tespit edilmistir. Balik kaslarinda en baskin pesitist turleri DDT, DDT
metabolitleri ve HCH'tir. Tespit edilen toplam DDT konsantrasyon degeri 0,0008 ve 0,0828 u g/g araligindadir.

5.1.3.Toprak ve Pestisitler

Insan, hayvan, bitkiler ve mikroorganizmalar igin yasam zemini olusturan toprak, ekosferde énemli yeri olan
bir maddedir. Makro planda ilk Uretici olan bitkilerin Uretim alanlarini olusturmaktadir. Bu ortamda bitkiler 6zim-
leme yolu ile hayvan ve insanlara gerekli olan karbonhidratlari, proteinleri ve yaglari Uretirler. Mikroorganizmalar
ise toprakta 0lU bitki, hayvan ve insan kutlesini parcalayarak, ana besin maddelerinin ekosfere tekrar ddongusunu
saglarlar. Tanm ilaglar dogrudan toprak yUzeyine ve icine, bitki Uzerine veya tohum ilaclamasi seklinde tohumluk
Uzerine uygulanir. Bitki Gzerine atilan ilacin buyuk bir kismi topraga duser. Uygulanan pestisitlerin kalici olmasi
halinde 6nemli sakincalari ortaya gikar.

Toprak pestisitlere kargsi etkili tampon ve filtre gorevi yaparak zararli maddeleri fizikokimyasal ve biyolojik yol-
larla tutar. Topraga gecgen pestisitler gunes isinlarinin etkisiyle gevresel etmenlerle parcalanmakta, bitki, toprak
mikroorganizmalari ve diger organizmalarin etkisiyle biyolojik cevresel etmenlerle pargalanmaya ugramakta; top-
rak kati maddeleri (kil ve organik madde) tarafindan adsorplanip (ylzeyde tutunma) desorplanmakta (ylzeyden
ayriima) veya kimyasal cevresel etmenlerle parcalanmaya ugramaktadirlar. Toprak icine ge¢gmis pestisitler su
vasitaslyla toprak ylzeyine tasinmakta ve buradan havaya karisabilmektedir. Topragin yapisi, kil tipi ve miktari,
organik madde igerigi, demir ve aluminyum oksit icerigi, pH’sI ve toprakta var olan baskin mikroorganizma turleri
tum bu olaylari etkileyen faktorlerdir.
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Toprakta pestisitin tutulmasiyla hareketi ve biyolojik alimi engellenmekte ve cesitli sekillerde cevresel etmenler-
le parcalanmasi ile ya toksik 6zelligini kaybetmekte ya da daha toksik metabolitlerine donisebilmektedir. Pestisitin
kendisinin ya da toksik déntstum Urdnlerinin hedef olmayan yerleri veya organizmalari bulagsmasi istenmediginden
tum bu olaylarin bilinmesi ve incelenmesi 6nem tasimaktadir. Her gram toprakta bir milyondan fazla bakteri yasa-
yabildigi, ayrica, 100.000 maya htcresi, 50.000 mantar parcacidi, verimli tarim topraklarinin bir graminda ise 2.5
milyon bakteri, 400.000 mantar, 50.000 alg ve 30.000 protozoanin bulundugu belirtiimektedir. Toprak mikroorga-
nizmalari topragin fiziksel ve kimyasal yapisini dizenlerler.

Onlarin élddrdlmesi ile topraktaki denge bozulur. Pestisitler toprak mikroorganizma faaliyetleri sonucunda par-
calanarak zararsiz formlara déntsebilmekte, bazi durumlarda ise mikroorganizmalarin dogaya yararli faaliyetlerini
engellemektedir. Oregin pestisitler toprak verimliligini arttirmada énemli bir rol oynayan solucanlarin élmesine
neden olmaktadirlar. Pestisitler, bir mikrobiyal populasyonu onun metabolik ve fizyolojik aktivitesini degistirmek
yolu ile dogrudan veya dolayli olarak etkileyebilirler. Pestisitin etkiledigi bitkiler, hayvanlar ve diger mikroorganiz-
malar dengelerinin bozulmasi ile bazi farkli durumlarin ortaya ¢cikmasina neden olabilmektedir. Tarla kosullarinda
pestisit mikroorganizma interaksiyonlari Uzerine galisan arastirmacilarin ortak gorustne gére; fungusit, insektisit
ve herbisitlerin toprakta birikmesi sonucu mikrobiyal ortamlarda az bir degisiklik meydana gelmektedir. Ancak
pestisitler blyUk miktarlarda ve sik sik uygulandiginda daha buyuk degisiklikler olabilmektedir. Karbondioksit
Uretimi, oksijen tuketimi, nitrifikasyon, gelisme orani ve baklagil nodulasyonu gibi mikrobiyal aktiviteler pestisit
tepkisini 6lcmede kullanilan bazi indikatorlerdir.

Pestisitlerin toprak verimini etkiledigine dair birgok calisma yapiimistir. Bu tehlike 6zellikle orman topraklari igin
daha buUyudkttr. Cunkl bu alanlarda sadece ilaclar puskurtilmekte, fakat toprak hazirlanmamakta ve islenmemek-
tedir. Sonugta, solucanlarin, akarlarin ve sineklerin poptlasyonu dramatik bir sekilde degismektedir. ilacl toprakta
yetisen Urdnler, pestisit kalintilarini bunyelerine alabileceklerinden gida maddeleriyle insanlara, yemler vasitasiyla
hayvanlara tasinmasi bir sorun olabilmektedir. Pestisitlerin topraktan suzullUp yeralti sularina karismasi veya bu-
harlasma ile atmosfere karigmasi pestisitlerin topraktaki kalintilarinin meydana getirdigi baslica sorunlardir.
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5.2.Pestisitlerin Insan Saghg Uzerine Olan Etkileri

Artan dinya nUfusu ile ortaya ¢ikan gida ihtiyacini karsilayabilmek icin gintimuzde pestisit kullanimi birgok
alanda genis yer bulmaktadir. Pestisitler kullanildiklar mahsuller Gzerinde belli bir kalinti birakmalarr durumunda
insanlar Uzerinde farkli toksik etkilere de neden olabilmektedirler. Pestisitlerin ve etken maddelerinin akut toksik
etkileri vardir. Karbamatlar, organofosfatlar ve klorlanmis hidrokarbonlar igeren bircok pestisit toksik etkiye sa-
hiptir. Tanim ile ugrasan ve pestisite maruz kalan insanlarda yapilan calismalarda bu bireylerde yapisal ve sayisal
kromozom anomalileri ile kardes kromatid degisiminde artmalar gdzlenmistir. Pestisitlerin kronik etkisine maruz
kalan tanim iscilerinde bircok genetik hasarin yani sira karaciger, bobrek ve kaslarda bozukluklar géraimastar.
Pestisitlerin canlilar Uzerindeki etkisi cenin yasamdan itibaren baslamaktadir. Yapilan hayvan deneylerinde radyo-
aktif olarak isaretlenip anneye verilen pestisitin 5 saat sonra plasentadan cenine gectigi ve ceninin goz, sinir siste-
mi ve karacigerine yerlestigi gozlenmistir. Organofosfatli ve karbamatli insektisitler ise etkilerini dogrudan dogruya
periferal ve merkezi sinir sistemi Gzerinde gostererek canli yasamini tehdit etmektedir.

Pestisitlerin akut toksisite degerleri LD50 (“%50 Olduriicii doz'un kisaltmasi) ile verilir ve bu deger test edilen
populasyonun yarisini ¢ldirmek igin gereken doz olarak tanimlanir. Son yillarda ilaglarin gidalardaki kalinti mik-
tarlari kronik toksisite, kabul edilebilir ginlik alim (ADI) ve maksimum kalinti limitleri (MRL) olarak iki sekilde ele
alinmaktadir. Bu miktarlar tarimsal UrUnlerimizin dis pazarlarda yer bulabilmesi bakimindan énemlidir. Tolerans
miktarini asan degerlerde pestisit kalintisi iceren Urtnler alici Ulke tarafindan geri cevrilmektedir.

Trioid
Bozukluklari

Diyabetler




TURKIYE ZIRAAT ODALARI BIRLIGI

UNION OF TURKISH CHAMBERS OF AGRICULTURE

: I

v I l

Pestisit maruz kalimi deri ve eklentileri, agiz ve mukozal emilim veya solunum yoluyla gergeklesebilir. Maruz
kalim ve metabolik strece bagl saglik etkileri, maruz kalinan maddenin spesifik 6zelligine, miktarina, maruz kalan
kisinin bireysel 6zelliklerine gére de degisiklik gosterir. Solunum yoluyla maruz kalma en sik ilaglama uygulamasi
sirasinda olusan aerosollerden ve evsel veya cevresel toza emilen pestisitlerin solunmasindan kaynaklanmakta-
dir. Fumigantlarin ve birkag insektisidal bilesigin, buharlarina maruz kalma da énemli bir slunumla alim yoludur.
Gogu mesleki maruz kalim icin deri emilimi en énemli etkilenim yoludur. Pestisitler nispeten distk molekuler agir-
Ikl ve yuksek lipid ¢dzunurltklt olmalart nedeniyle bozulmamis insan derisi tarafindan yuksek oranda emilirler.
Maruz kalinan pestisitlerin saglik etkileri akut, subakut veya kronik olabilir.

Akut toksisitenin belirtileri maruz kalinan miktar ve pestisit tarlerine gore farklilik gosterir, ancak tani koyarken;
bir veya daha fazla kimyasal pestisit turine maruz kalmanin klinik belirtileri, pestisitlere veya saha calismasina
bilinen maruz kalim 6ykusu, diger calisanlarda veya aile Uyelerinde benzer zehirlenme bulgulan pestisit maruz
kalimini akla getirmesi gereken durumlardir. Siddetli akut zehirlenmelere tani koymak genellikle zor olmaz, cogun-
lukla anlamli akut maruziyet dykusu mevcuttur ve normalde tam klinik belirtiler vardir.

Ancak subakut zehirlenme kolayca ortaya cikmayabilir, cinkd muhtemelen belirti ve semptomlar spesifik de-
gildir ve grip belirtileri veya bas agrisi, halsizlik, yorgunluk gibi yaygin gérilen hastalik semptomlarina benzerdir.
Maruz kalma 6ykusu dikkat cekici olmayabilir ve hatta hasta tarafindan da bilinmeyebilir.

Akut ve subakut toksik etkilerin yani sira, uzun sureli maruz kalmaya bagl gec etkiler de vardir. Ciftcilerdeki
epidemiyolojik galismalarda, kronik pestisit maruz kalimlarinda bazi kanserlerde nispeten tutarl bir artis géralmek-
tedir. Bunun yaninda erkekte kisirlik ve bazi nérolojik hastaliklara yol agtiklari da bilinmektedir.

Literaturde son yillarda pestisitlerin kronik etkileri ve etki mekanizmalari ile ilgili calismalar oldukga artmistir. Bu

calismalarda kronik pestisit maruz kaliminin DNA hasari ile baglantili oldugu, organofosfor bilesikleri olan pirimifos
metil, klorpirifos, temefos ve malathion karisimina mesleki olarak maruz kalmanin DNA hasarina, AChE aktivitesin-
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de diismeye, hepatik ve renal toksisiteye neden olabilecegi gdsterilmistir. Ozellikle pestisitlere kronik diisiik doza
maruz kalmanin, gcocuklarda dogum éncesi ve dogum sonrasi degisikliklerden sorumlu oldugu, gocuklarda en sik
gOrulen kanser turt olan pediatrik 16seminin gelisiminde DNA enzimleriyle etkilesime girerek olasi bir rol oynadidi
dusunulmastar.

Eriskinlerde ise kronik maruz kalimin akciger, karaciger, beyin, bdbrek, meme, yumurtalik, testis, prostat kan-
seri, rektal kanser ve cilt kanserinin yani sira multipl miyelom, 16semi ve Non-Hodgkin lenfoma ile de iliskili oldu-
gunu gostermistir.

Pestisitlerin bagisiklik sistemi Gzerinde zararl etkiler yaratarak kronik yangi ve iltihaplanmalara yol agabilecedi,
inflamatuar kemokin ve sitokinlerin Uretimini artirabilece@i ve bu yolla kansere neden olabilecegi de bildirilmistir.
Ancak su anda, sadece iki pestisit (arsenik insektisitler ve 2,3,7,8 Tetraklorodibenzo-p dioksin) Uluslararasi Kan-
ser Arastirmalari Ajansi (UKAA) tarafindan bilinen insan kanserojenleri olarak tanimlanmistir. UKAA ayrica arsenik
disi bocek dldurdaculerin de “olasi insan kanserojenleri” oldugunu belirtmektedir. Arsenik olmayan bu kimyasallar
grubu dunya ¢apinda kullaniimaktadir ve yuzlerce farkli ticari formulasyonda ¢ok sayida aktif bilesen icermektedir.
Bugln piyasadaki pestisitlerin cogu genotoksik olarak kabul edilmemektedir. UKAA, daha énceki epidemiyoloji
galismalarinin gogunu, kicuk érnek buyuklugu, sinirli takip veya zayif maruz kalma de@erlendirmesi olan retros-
pektif tasarim nedeniyle insan karsinojenligini degerlendirmek icin yetersiz olarak nitelendirmektedir.

Bagisiklik sisteminin etkilenmesinin, hepatik ve renal toksisitenin pestisitlere maruz kalan calisanlar igin kanse-
rin yanisira kronik hastaliklarin gelisiminde de potansiyel rolt olduguna dikkat ¢ekilmigtir.

Kronik hastaliklardan diyabetes mellitus, hipertansiyon, kardiyovaskuler hastaliklar, Parkinson hastaligi, Alz-
heimer hastaligi, Amyotrofik Lateral Skleroz (ALS) ve gocuklarda nérogelisimsel bozukluklarla baglantili oldugu

gOsterilmistir. Ayrica kadin ve erkeklerde dogurganligi azalttigi, kadinlarda erken dogum, fetal gelisme geriligdi,
spontan dustk ve dogum kusurlarina yol acabildigi gosteren ¢ok sayida ¢alisma da vardrr.
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5.2.1. insan Saghg Uzerine Etkileri

1. Akut (kisa erimli) etkiler: irritasyondan éliime kadar degisen durumlar, Akut pestisit zehirlenmelerinin baslica
belirtileri: Kusma, ishal, Terleme, Solunum guicliigu, Carpinti, istemsiz kasilmalar olarak sayilabilir.

2. Subakut etkiler: bas agrisi, halsizlik, yorgunluk

3. Kronik (uzun erimli) etkiler: Endokrin ve sinir sistemi bozukluklari, Kanserler, Mental ve psikolojik degisik-
likler.

5.2.2. Pestisitlere Maruz Kalma Yollarr:

Deri yoluyla:
Yapilan isle uyumlu, Eller/Bacaklar/Onkol/Y(iz, Gévde/Tiim Viicut, ilaglama sirasinda gergeklesmektedir.

Sindirim yoluyla:
Temas sonrasi el yikama vb. hijyen kurallarina uymama sonucu, Uygulama sirasinda yeme icme, Uygulama
sirasinda sigara icme, Kalinti iceren bitkisel Urdnlerin tUketiimesi esnasinda gergeklesmektedir.

Solunum yoluyla: )
Seralar gibi kapali alanlarda gaz ve buharinin solunmasi, Onceki ilaglamada topraktan buharlagsma ile gercek-
lesmektedir.

Guvenli Kullanim igin: llag uygulamaya baglamadan énce; Kullanilacak bitki koruma Griintin segimi, ilag ve alet
temini, ilag ambalajlari, Olgme ve ilag hazirlanmas, ilacin hazirlanmasi sirasinda dikkat edilecek hususlar, ilaglarin
birbiriyle karistinimast, ilag kullanimi sirasinda alinacak énlemler, Uygulama sirasinda dikkat edilecek énlemlere
dikkat edilmesi gerekir.

Saglik Bakanlgi verilerine gore; 2018 yilinda Ulusal Zehir Danisma Merkezine tarim kimyasallari ile zehirlenme
nedeniyle bagvuran vaka sayisi 8 bin 945’dir (Tablo3).

Tablo3.Ulusal Zehir Danisma Merkezine Tarim Kimyasallari ile Zehirlenme Nedeniyle Basvuran Vakalarin
Yillara Gore Sayisi, 2014-2018 Yillari

Yillara gore toplam vaka sayisi 199.681 201.608 218.010 213.534 217.323

Tanm kimyasallarina maruz kalan vakalarin toplam
vaka sayis! icindeki orani

Kaynak: Kaynak: Saglik Bakanlg
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Diger taraftan Tablo4’'de ulusal zehir danisma merkezine tarim kimyasallari ile zehirlenme nedeniyle basvuran
vakalarin zehirlenme yerine gére dagiiminda 2018 yilinda en fazla ylzde 65,01 ile kaza ile gerceklestigi goralmek-
tedir.

Tablo4.Ulusal Zehir Danigma Merkezine Tarim Kimyasallari lle Zehirlenme Nedeniyle Bagvuran Vakalarin
Zehirlenme Yerine Gore Dagihmi

Zehirlenme | 2014 | 2015 | 2006 | 2017 | 2018 |

Nedeni

Kaza 4511 6177% 4613 64,76% 5624 66,10% 5468 6340% 5815
intihar 1875 2560%  1.724 | 2420% 1769 20,79% 1633 1894% 1576

Cevresel 177 2,42% 146 2,05% 301 4,60% 969 | 11,24% 940 1051%
Mesleki 90 1,.23% 37 052% 43 099% 80  093% 130

*Diger 650 890% 603 847% 681 7,52% 474 550% 484 541%

Kaynak: Kaynak: Saglik Bakanligi

5.2.3.Zirai Micadele ilaglarinin Guvenli Kullanimi igin:

llag uygulamaya baslamadan énce;

= Kullanilacak bitki koruma tdrundn secimi,

llag ve alet temini,

llag ambalajlar,

Olgme ve ilac hazirlanmasi,

llacin hazirlanmasi sirasinda dikkat edilecek hususlar,

llaglarin birbiriyle karistinimas,

llag kullanimi sirasinda alinacak énlemler,

Uygulama sirasinda dikkat edilecek énlemlere dikkat edilmesi gerekir.

Birligimiz 2013 yilinda Tarim ve Orman Bakanligi ve ZIMID ile Zirai Miicadele ilaclarinin Giivenli ve Surdiirebilir
Kullanimi projesi hazirlayarak, bu kapsamda ¢iftci egitimlerinde kullaniimak Gzere el brosur, teknik kullanim klavu-
zu ve video hazirlamigtir. 2013 yilindan bu yana 18 noktada 3 bin ¢iftgiye bu egitimleri vermistir. Ziraat odalarinda
galisan tarim danismanlarina egitici egitimi dizenlemis ve meyve-sebze tarimi yogun yapilan illerde bulunan ziraat
odalarina ciftcilere dagitimak Uzere birligimiz tarafindan iletilmistir.

6. SONUG

Pestisit kullanimi Grdna hastalik, zararli ve yabanci otlarin zararlarindan koruyabilmek ve kaliteli Urdn Uretebil-
mek icin kullanilan énemli bir tarimsal mucadele ydntemidir. Dunyada artan ndfusla birlikte artan gida ihtiyacinin
karsilanabilmesi icin pestisitlerin kullaniimasi zorunlu olmaya baslamistir. Ancak artan pestisit kullanimiyla drdn
artisi saglanabilirken gevre ve insan sagligi agisindan bazi problemlere neden olacagi géz ardi edilmemelidir.

Bugune kadar yapilan toksikolojik arastirmalarda pesitisitlerin deri, agiz ve solunum yoluyla girerek insanlar-
da zehirlenmelere sebep oldugu saptanmistir. Yine, zehirlenmeler pestisitlerin kazara veya uygulama sirasinda
dogrudan dogruya alinmasi sonucu doza bagli olarak akut (ani) veya kronik zehirlenmeler seklinde de gorulebilir.
Pesitisitlerin insanlara verdigi zararll etki disinda, pestisitler ayrica zararli etmenleri dogada baski altinda tutan
faktorlerden en dnemlisi olan parazitoit ve predatorlere de etki etmektedir. Bu faydall bocekler ilaglara karsi daha
duyarldirlar ve ilaglamalarda oldukca fazla etkilenmektedirler. Zararli populasyonlarini dengede tutan dogal dus-
manlarin populasyonlari, pestisitlerin strekli bir sekilde kullaniimasi sonucunda etkilenmekte ve tGzerindeki dogal
disman baskisinin kalktigi zararlilar problem haline gelmektedirler. Pestisitlerin kullanimi sonucu toprakta olusan
kirlik neticesinde topraktaki mikroorganizmalar da pestisitlerden etkilenmektedir. Ayrica bal arilari, yaban hayat ve
evcil hayvanlar da pestisit kullanimindan yogun bir sekilde etkilenmektedir. Ulkemizde tarim ilaci kullanimi giderek
artmaktadir.
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Turkiye'de genel olarak az pestisit tUketilmesine ragmen, en yogun tlketilen pestisitler cevre ve saglik agisin-
dan énemli riskler tasimaktadir. Bu ylzden pestisit kullanimi sonucu drdnlerde olusabilecek maksimum kalint li-
mitlerinin (MRL) takibi dnemlidir. Ozellikle ithalat ve ihracatin énemli oldugu gtiniimuizde tilke ekonomisi acisindan
pestisit MRL degerleri dikkatle incelenmelidir. izin verilen sinirlarin (izerinde pestisit igeren Griinlerin inraci mimkun
olmamaktadir. Bu ylzden pestisit kalinti analizleri &nemlidir. Bu sebeple bakanlik hasat dncesi ve sonrasi dene-
timleri yapmaktadir. MRL kalinti degerleri ile ilgili bolgede calisan uzmanlar ve ciftgiler sik sik bilgilendirilmelidir.

Pestisit kalintilarinin gok dusuk seviyesi bile canli organizmada birikim olusturmaktadir. Dolayisiyla alinan mad-
deler insan ve hayvan sagligini ve gevreyi gok ciddi bigimde etkilemektedir. GUindmUzde pestisitlerin en etkili fakat
en sorunsuz bicimde kullanilabilmesi amaglanmaktadir. Bu da ruhsatlandirma asamasindan baslayarak iyi bir
kontrol mekanizmasinin kurulmasi ve biyolojik ve biyoteknik micadele de uygulanan agir ruhsat proseddrt kolay-
lastinimali ve tarim ilaglari ile iligkili tim kurulus ve kisilerin bilinclendirilmesi ile mumkundar.

Oncelikli olarak pestisitlerin tim ézellikleri iyi bilinmelidir. Ayrica yetistirilecek gesitlerin, (iretim yapilacak yore-
nin, hastalik, zararl ve yabanci otlarin yeterince taninmalari gerekmektedir. Aksi durumda gevre ve insan saglgi
acisindan onarilmasi olanaksiz sorunlar ortaya cikar.

Hastallk, zararli ve yabanciot teshisi ve mucadele yontemleri icin mutlaka recete yazma yetki belgesine sahip
konu uzmani ziraat muhendisinden destek alinmalidir.

Kimyasal madde icermeyen bitki koruma UrUnlerinin ve alternatif yontemlerin ruhsat islemlerinin kolaylasti-
rimasi, giftgilerin bu tUr bitki koruma Grdnu kullanmasini tesvik etmek amaciyla kimyasal madde icermeyen bitki
koruma Urunlerinin ve alternatif yontemlerin destekleme kapsamina alinmasi, Biyolojik ve biyoteknik micadele
desteginin arttinimasi gerekmektedir.

ZiRAi MUCADELE iLAGLARININ iNSAN VE GEVRE SAGLIGINA ETKILERi | 18



Gegmiste gerek Ulkemizde gerekse yurt diginda toplu 6limlere yol agabilen olaylar gortimustdr. Zehirlenme-
lerin &nlenebilmesi igin, pestisit uygulamalari oldukga dikkatli ve tavsiye edilen minimum dozlarda yapiimalidir.
insan ve cevre saglgi icin en az kademede toksik, en etkili ve ruhsatli maddeler kullaniimali, ilaglama miiddeti kisa
tutulmali, bilhassa gocuklar gibi hassas kisiler ilaglama yapilan ortamdan uzaklastirimali, ilaglama yapan kisiler
korunmak icin kisisel dnlemlerini almalidir.

llaglama 6ncesinde aricilik yapanlar ve hayvancilik yapan kisilere hangi bdlgelerde ne zaman ilaglama yapila-
cag! bildirilmelidir.

Bakanligimizin ve Birligimizin uzman ve ciftci egitim calismalarinda surekli gtindeme getirilen 4 D kurali; Dogru
ilaci - dogru zamanda - dogru dozda - dogru yontemle kullaniimasi ve hasat bekleme stresine uyulmalidir.

Tarnim ile ugrasilan kirsal bolgelerde yasayanlara korunma ve ilk yardim, kullanicilara da pestisitlerin gtvenli
kullanimi ve uygulanmasi konularinda egitim verilmelidir.

Tarimda kullanilan pestisitlerdeki etiketi okuma aligkanhginin gelistiriimesi, uygulanacak Uriinde ruhsatl olan
pestisitlerin kullaniimasi, hasat-ilaglama araligina dikkat edilmesi icin, Ureticiler bu konuyla ilgili egitim ¢alismalari-
nin arttinimasi ve kamu spotlari olusturulmalidir.

Pestisit kullaniminin su kaynaklarina yakin yerlerde kontrollU bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir.

llag kutular ilaglama tankina bosaltildiktan sonra (iclil yikama sistemi ile su ile (¢ defa calkalanmali, ilaglama

tanki icerisine galkalanan su bosaltildiktan sonra alti delinerek kullaniimaz hale getirilerek ¢ope atiimalidir. Bu sis-
tem ile zirai atiklar tehlikeli atik sinifindan ¢ikmaktadir.

Pestisitler gcocuklarin ve riskli kisilerin kolay ulagsamayacag yerlerde, agzi siki kapali siselerde saklanmalidir.
Bosalan ilag kutular kesinlikle bagka islerde kullaniimamalidir.

Gunumuzde pekcok arastirici pestisitlerin zararli tesirlerini en aza indirgemek amaciyla teknolojik iglemlerin
aktiviteleri Ustinde yogun olarak caligmaktadirlar. Bu asamada uygulanabilecek en etkili yontemler arasinda yi-
kama (akan soguk suyun altinda, gerekirse sebze ve meyveleri firgcalayarak yikama), kabuk soyma, isil iglemler
(haslama, pisirme, pastérizasyon, sterilizasyon), muhafaza (depolama) siralanabilir.

Entegre micadele sisteminde, tim mucadele yontemleri uygulandiktan sonra eger hala gerekli ise kimyasal
mucadele uygulanmaktadir. Kimyasal mtcadeleye kadar uygulanan tim mucadele yontemleri desteklenmelidir.

Pestisit kullaniminin bilingli bir sekilde yapilmasi, iyi tarim uygulamalari ve organik tarimin yayginlastiriimasi igin
ciftcilerin tanmda daha fazla desteklenmesi gerekmektedir.

Pestisitlerin gevreye daha az zararlilarinin tercih edilmesinin saglanmasi yéninde egitim galigmalarinin arttirl-
masl gerekmektedir. Zararlilarin ortamdan uzaklastirimasinda, ekosistemin dengesini bozmadan yeni yontem-
ler gelistiriimesi gereklilik kazanmigtir. Dogal micadele yayginlastinimasinin gerekliligi érnegin fare zararlisi icin
doganin dengesini bozmadan yilan kullanilmasi, yaprak bitlerine karsi ugur bocegdi, bag salkim guvesi yumurta
parazitoiti Trichogramma evanescens vb. biyolojik micadele ydntemlerinin yayginlastirimasi igin destekleme kap-
samina alinarak ureticilerin tegvik ediimesi saglanmalidir.
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